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1 INTRODUCCION

El proyecto primitivo del depdsito de sobrantes de Akan, redactado en 2011 por SENER,
contenia un anejo de célculos hidroldgicos e hidraulicos totalmente vélido y que se adjunta al
presente documento.

A modo de resumen, la cuenca drenante de este relleno suma un total de 7,62 Ha,
subdividida en varias sub-cuencas, externas e internas, cuyas caracteristicas fisicas se sefialan a
continuacion:
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Cuenca (m:)d. Z min (m) Z max (m) 1 mdc:::. (%) B (m/m) Te(h)
CTa 15.827 45 118 277 26,35 0.26 0,15
CT.2 8.940 94 118 161 14,91 0,15 0,11
CT.3 6.353 92 i15 121 19,01 0.19 0,08
CT.4 9.735 89 112 128 17,97 0,18 0,09
CT.4-S 1.418 91 111 81 24,69 0,25 0.08
CT.5 11.031 45 107 274 22,63 0,23 0.15
CD.1 109 46,7 52,5 14,5 40,00 0,40 0,08
CD.2 193 52,4 62.4 25 40,00 0,40 0,08
cD.3 189 52.4 62,2 25 39,20 0.39 0,08
CD.4 581 62,3 72,2 24,8 39,92 0,40 0,08
CD.5 238 62,3 71,5 25 36,80 0,37 0,08
cD.6 1.059 721 82,1 25 40,00 0,40 0,08
CD.7 192 70.8 80,8 25 40,00 0,40 0,08
CD.8 1.502 0.0015 82 91,5 25 38,00 0,38
cD.5 443 0,0004 80,3 93,6 33,6 39,58 0,40
CD.10 13.828 0.0138 8s 85 125,5 4,78 0,05
CD.10-5 1.000 90,3 93,3 &0 5,00 0,05 0,08
CD.11 1.146 0,0011 82 91,5 25 38,00 0,38
CD.12 182 80,7 89,5 22,8 38,60 0,39 0.08
CD.13 827 721 82,1 25 40,00 0,40 0,08
CD.14 211 71 81 25,2 39,68 0,40 0,08
CD.15 508 62,3 72,2 25 39,60 0,40 0,08
CD.16 159 61.8 71,8 25 40,00 0,40 0,08
CD.17 248 52,4 62.4 25 40,00 0,40 0,08
CD.18 161 524 62 25 38,40 0.38 0.08
CD.19 105 46,7 32,5 14,5 40,00 0,40 0,08

Los caudales obtenidos, para 500 afios de periodo de retorno, en cada una de las
subcuencas son las siguientes:

Cuenca Caudales (m3/s)
CT1 0.825
CT2 0.519
CT3 0.408
CT4 0.610
CT4S 0.092
CT5 0.556
CD1 0.008
CD2 0.014
CD3 0.013
CDh4 0.041
CD5 0.017
CD6 0.075
CD7 0.014
CD8 0.106
CD9 0.031
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Cuenca Caudales (m3/s)
CD10 0.852
CD10S 0.071
CD11 0.081
CD12 0.013
CD13 0.059
CDh14 0.015
CD15 0.036
CD16 0.011
CDh17 0.018
CD18 0.011
CD19 0.007
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2 COMPROBACION DE OBRAS DE DRENAJE REALIZADAS

En las visitas in-situ realizadas al depdsito de sobrantes para la redaccién del presente
proyecto y en el topografico del estado actual levantado, se puede comprobar que los drenajes
perimetrales ejecutados (cunetas) distan de lo proyectado en 2011.

En consecuencia, el objetivo de este capitulo es comprobar que las cunetas realizadas son

capaces de albergar los caudales calculados y plasmados anteriormente.

2.1 CUNETA NORTE CT2

Esta cuneta recoge la cuenca CT2 con un caudal de 0,52 m3/s. La cuneta trapezoidal de
0,5 metros en su base y 0,5 metros de altura alberga dicho caudal sin problemas. Como es de
hormigdn, se considera una rugosidad de 0,02 y tiene una pendiente del 3,66%.

Lugar: |Akan | Pravecto: | |
Trama: |[:unela norte CT2 | Revestimiente: | |
— Datos:
Caudal [3]; mads
Ancho de zolera [b); m
Talud [£]:
Rugosidad [n:
Pendiente [S): mdm
— Resultados:
Tirante normal [¥): m Perimetra [p): m
Area hididulica [4): mz2 Radio hidrdulico [R]: m
Espejo de agua [T): m Yelocidad [v): my's
Mimera de Froude [F; Energia especifica (E); mkaskg
Tipo de flujo:

2.2 CUNETA NORTE CT3

Esta cuneta recoge la cuenca CT3 con un caudal de 0,41 m3/s. La cuneta trapezoidal de
0,5 metros en su base y 0,5 metros de altura alberga dicho caudal sin problemas. Como es de
hormigdn, se considera una rugosidad de 0,02 y tiene una pendiente del 7,26%.
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Lugar: |Akan | Prayecta: | |
Trama: |[Zunela norte CT3 | Revestirmigrnto: | |
— Datos:
Caudal [3): ma/s
tncha de solera [b: m
Talud 2} [
Fugosidad [n]:
Pendiente [5: mmém
~ Resultados:
Tirante nomal [y): m Perimetra [p): m
Area hidraulica [&): Mz R adio hidraulica [R]: m
Espejo de agua [T m Yelocidad [v): s
MNimero de Fraude (F); Energia especifica [E]: m¥.a/Ka
Tipa de flujo:

2.3  CUNETASUR

Esta cuneta recoge las cuencas CT4, CT4s, CT3, C10 y C10s con un caudal total de 2,03
m?3/s. La cuneta trapezoidal de 0,5 metros en su base y 0,7 metros de altura alberga dicho caudal
sin problemas. Como es de hormigdn, se considera una rugosidad de 0,02 y tiene una pendiente
del 5,41%.

Lugar: |Akan | Provecta: | |
Trama; |Cuneta sur | Revestimiento: | |
— Datos:
Caudal [(); m3fz
Ancho de zolera (b m
Talud [£): I:l
Rugosidad [n]: 0.02
Pendiente [S): m/mm
~ Resultados:
Tirante normal [y m Perimetro [p]: m
Area hidraulica (&) me R adio hidraulico [R): m
Espejo de agua [T]: m Yelocidad [v]: mi's
Mumera de Froude (F): Eneraia especifica (E) m-t.a’kg
Tipo de flujo;

ANEJO N22: CALCULOS HIDROLOGICOS
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2.4 BAJANTE NORTE

La bajante norte recoge las cuencas CD1, CD2, CD3, CD4, CD5, CD6, CD7, CDS8, CD9, CT1

y CT2 con un caudal total de 1,66 m3/s y tiene una pendiente del 24,5% con un ancho de 1,20

metros y 0,90 metros de altura. Los calculos de la bajante escalonada muestran que es capaz de

albergar el caudal:

Dimensionamiento bajante escalonada

Bajante norte

Datos conocidos (a introducir)

166 m’fs /—""’/—] 4

Caudal ]
Talud T 408 m,/m T |
Variable de dimensionamiento (para iterar)
Ancho de canal b 120 m
Calculos directos

]
Caudal unitario g 139 m’/s ht = %lllq‘ ."'g
Calado critico h, D.58 m h

I
Altura pestafia h' .29 m h = 2
Condiciones y objetivo r ) b
1. Longitud minima kg 272 L., = 085|25+11 F‘ - ﬂ.?:F’I Jhh,
2. Condicion geométrica Lo 272 LHEG —hwT
Ohjetive Lmin = Lgeo TR e 000 Salver
Resultados
Longitud de tramo L ‘2.80 m
Altura de salto h 06T m <24m Correcto

|
|
—~—
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2.5 BAJANTE SUR

La bajante sur recoge las cuencas CT4, CT4s, CT3, C10, C10s, CD11, CD12, CD13, CD14,
CD15, CD16, CD17, CD18, CD19y CT5 con un caudal total de 2,84 m3/s y tiene una pendiente del
27,4% con un ancho de 1,60 metros y 1,00 metro de altura. Los calculos de la bajante escalonada
muestran que es capaz de albergar el caudal:

Dimensionamiento bajante escalonada

Bajante sur

Datos conocidos (a introducir) //,——I I
Caudal Q 284 ma,-"s | 1
Talud T 3.44 mfm T |
Variable de dimensionamiento (para iterar)
Ancho de canal b 160 m
Calculos directos g

r a5
Caudal unitario q 1.78 m'/s hr_ = ‘L,fq‘ g
Calado critico b 0.68 m h

L

Altura pestafia h' 034 m h = 3
Condiciones y objetivo ) N
1. Longitud minima iy 3.45 L.=08525+11 F +07| T Jhh,
2. Condicion geométrica Ly 3.45 Lyso =hxT
Objetive Lmin = Lgeo Lk L 0.00 Solver
Resultados
Longitud de tramo L 340 m
Altura de salto h 1.00 m <24m Correcto

e

——
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2.6 CANO 400

El cafio de 400 mm de didmetro en la parte superior del depédsito de sobrantes recoge
la cuenca CT3 con un caudal de 0,41 m3/sy tiene una pendiente del 7,2%. Al ser de PVC, se le ha
asignado una rugosidad de 0,015. No da problemas:

Lugar |Akan | Prayecta: | |
Tram: ||:aﬁ|:| A00 | Revestimienta: | |
-~ Datos:
Caudal [0 0.408 i3z
Didmetro (d): m
Rugosidad [n];
Pendiente [5): 0.072 m/m
- Resultados:
Tirante normal [y): 0.2813 m Perimetro mojada [p): 0.7958
Area hidraulica [A): 0.0944 me Fiadio hidraulico [R]: 0.1187] o
Espejo de agua [T): 0.3654 m Welocidad [v]: 4.3199 s
Muimero de Froude [F): 27130 Energia especifica [E]: 1.2325 m¥a/Ka
Tipo de flujo:
2.7  CANO 800

El cafio de 800 mm de diametro bajo el camino de acceso junto a la puerta de entrada
recoge las cuencas CT4, CT4s, CT3, C10, C10s, CD11, CD12, CD13, CD14, CD15, CD16, CD17,
CD18, CD19y CT5 con un caudal total de 2,84 m3/sy tiene una pendiente del 20,23%. Al ser una
tuberia de hormigdn se le ha asignado una rugosidad de 0,015. No da problemas, tal y como se
puede comprobar en el siguiente calculo, si bien la velocidad es bastante elevada:

Lugar: |Akan | Provecto: | |
Trarmio: |Eaﬁo 800 | Revestimisnto: | |
- Datos:
Caudal [3): m3dz
Didmetro [d): m
Rugozidad [h):
Pendiente [S): mAm

~ Resultados:
Tirante narmal (y): m Perimetro mojada (p]: "
Area hidraulica [&): 2 Radio hidraulico [R): "
Espejo de agua (T): i Yelocidad [v): s
Nirmera de Frouds [F): Energia especifica [E): mKafKa
Tipo de flujo:

ANEJO N22: CALCULOS HIDROLOGICOS




caminos

PAIiS VASCO

Fecha

Expediente

VISADO

2023/02080/02

o N

waENERM PROYECTO DE RELLENO
1\ SALABERRIA -
4%;} ey PARA EL DEPOSITO DE SOBRANTES AKAN EN HERNANI (GIPUZKOA)

e

3  CONCLUSION

Las obras de denaje ejecutadas se dan por buenas para 500 afios de periodo de retorno
y a continuacién se adjunta el anejo del proyecto primitivo que sigue siendo valido en el resto
de las partes (hidrologia, célculo de caudales, dren de fondo, etc.).
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